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D.01.03.01-02 PRZEBUDOWA LINII ENERGETYCZNYCH

CPV 45232210-7 Roboty budowlane w zakresie linii kablowych
CPV 45232200-4  Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy doziemnej linii nN w zwiazku z : Rozbiérka zlacza kablowo-
pomiarowego, szafy oSwietleniowej wraz z odcinkami kablowych doziemnych sieci nN
0,4kV. Budowa zlacza kablowo-pomiarowego i szafki imprez wraz z doziemnymi
kablowymi sieciami nN 0,4kV w ramach zadania pn. ,,Przebudowa zlacza kablowego
wraz z szafg oswietleniowg na plazy Postiw."

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Robét przy
przebudowie kablowych doziemnych linii energetycznych niskiego napiecia w zakresie
zadania pn. Rozbiérka zlacza kablowo-pomiarowego, szafy o$wietleniowej wraz z
odcinkami kablowych doziemnych sieci nN 0,4kV. Budowa zlgcza kablowo-
pomiarowego i szafki imprez wraz z doziemnymi kablowymi sieciami nN 0,4kV w
ramach zadania pn. ,Przebudowa zlacza kablowego wraz z szafa o$wietleniows na
plazy Postiw."

1.4.1 Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniona do tego
jednostke.

1.4.2 Certyfikat zgodnoSci — dzialanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ushuga sa
zgodne z okreslong norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.3 Deklaracja zgodnos$ci — o$wiadczenie dostawcy stwierdzajace na jego wylaczna
odpowiedzialno$¢, ze wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobaty
techniczna.

1.4.4 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

1.4.5 Dziennik budowy — opatrzony pieczgcia zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6 Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.
1.4.7 Pozostale okre$lenia sa zgodne z normami PN-61/E-01002 i PN-84/E-02050

Skréty — symbole utworzone najczegsciej z pierwszych liter wyrazow.



Skréty uzyte w opracowaniu:

ST — Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zapewnienia Jakosci
PE — Polietylen

PCW, PCV - Polichlorek winylu
PN — Polska Norma

BN — Branzowa Norma

ZN — Zaktadowa Norma

nN — Niskie napigcie

SN — Srednie napiccie

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.9. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.10. Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do Iaczenia,
rozgalgziania lub zakonczenia kabli, odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi
przedmiotow.

1.4.11. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.4.13. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$é
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego inne;j linii kablowe;j lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.14. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod
lub oslon zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.15. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

1.4.16. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.17. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych rownolegle,
tacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.18. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

3



1.4.19. Osprzet linii kablowej - zbidér elementéw przeznaczonych do laczenia,
rozgaleziania lub zakonczenia kabli, odleglos¢ migdzy rzutami pionowymi
przedmiotow.

1.4.20. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5 Ogoélna wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktorych polskie normy (PN)
1 branzowe (BN) przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialty powinny by¢ zaopatrzone
w takie dokumenty na Zyczenie InZyniera.

2.2. Folia ostrzegawcza

Folig ostrzegawcza PC stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywaé folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o
grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.3. Uziomy

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarkg¢ ocynkowana FeZn
30x4 wg. PN-76/H-92325.

Gléwny przewodd uziemiajacy na stupie powinien by¢ wykonany z bednarki ocynkowanej
FeZn 30x4, pozostate przewody uziemiajace z bednarki FeZn 20x4 wg. PN-76/H-92325.

Do wykonywania uziomow prgtowych nalezy stosowad prety stalowe miedziowane o
$rednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.4. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $Scianek powinny
by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacq ich powierzchnig, dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku
winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1 kV i
$rednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.



2.5. Kable
Przy przebudowie istniejacych kablowych linii energetycznych nalezy stosowaé
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastgpujace typy kabli:
* YAKXS lub YKY wg PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 o napigciu znamionowym do
1kV,
= XRUHAKXS wg PN-HD 620 S2:2010 o napigciu znamionowym od 1 do 30kV.
Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
zarzadzenia MGIE, oraz powinien spelnia¢é wymagania skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Begbny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
2.6. Mufy i glowice
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach
ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi
taczonych kabli. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-HD
603 S1:2006/A3:2009 lub PN-E-90401:1993.

2.7. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
87/6774-04.

2.8. Folia
Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca

sig stosowanie folii kolendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru
niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka dobrana, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniaé wymagania BN-68/6353-03.
3.SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscach tych roboét,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie Robot
zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami
Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa
jakos¢ robét:



- spawarki transformatorowe;j,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
- zespohu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,
- koparki,
- dzwig 5t,
urzadzenie do przewiertOw mechanicznych,
. TRANSPORT

S

4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplywaja niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie 2z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Srodki transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu stosowanych
materiatow.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkow
transportu:

- ciagnika kotowego,

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy kablowe;j,

- samochodu dostawczego.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru
oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materialty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami
technicznymi transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegblnych materiatow i
elementow, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.
Jakiekolwiek uszkodzenia podczas transportu musza by¢ naprawione i zgloszone do
odbioru Inspektorowi Nadzoru.

Uwaga:

Przewozone $srodkami transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty i
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych
urzadzeniach. Roboty powinny by¢ wykonywana zgodnie z norma PN-E-05100-
1:1998 (dla linii z przewodami gotymi) lub N-SEP-E-003, (dla linii z przewodami
izolowanymi), zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r (Dz.U.03.47.401) , Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia
1999r (Dz.U.99.80.912) , zaleceniami katalogow typizacyjnych

5.2 Trasowanie linii elektroenergetycznych niskiego napigcia

Trasy linii okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzyé w terenie
przed przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzié zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastapity
zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmian w dokumentacji. W szczegolnosci
nalezy sprawdzi¢ odleglo$¢ stanowisk stupéw od obiektéw trwalych, rzeczywiste
uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowal sprzgt geodezyjny. Wytyczone miejsca
ustawienia stupé6w nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow o $rednicy 6 cm
o dtugosci 80 cm.

5.3 Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég wystgpujace linie elektroenergetyczne, ktore nie
spetniaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane. Metoda
przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okre$laja ogoélne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odlaczenie napigcia w przebudowywanej linii.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wykonawca powinien
opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych
liniach kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to
kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejno$é
rob6t: wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinki linii majacego
parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa, wylaczenie napiecia
zasilajacego t¢ linig, wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza
obszarem kolizji z droga, zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [36].

5.4 Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki
sposéb, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca



powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie
lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego
terenu. Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu
wszystkich materialtéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.

5.5 Ochrona przepieciowa

Nalezy odtworzy¢ istniejaca instalacj¢ ochronna przed przepieciami wraz z
uziemieniami

5.6 Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia
napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktorego sig zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i
zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia. Stopien obostrzen i ich wykonanie powinien by¢
zgodny z Dokumentacja Projektowa i PN-75/E-05100. W celu spelnienia wymagan i
obostrzen zgodnie z tablica nr 14 PN 75/E-05100 zaleca si¢ przyjecie maksymalnego
naprezenia przewod6w nie przekraczajacego 28% wytrzymato$ci na rozciaganie.

5.7 Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwate
znaki lub tablice numeracyjne.

5.8 Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.9 Wykonanie rowoéw kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8m. Szeroko§¢ rowu powinna byé

nie mniejsza niz 0,4m nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S =8d +m-1)*a + 20 [ecm]
gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

Sd - srednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegtosci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.
5.10 Ukladanie kabla w ziemi

Ukladanie kabla wykonaé zgodnie z norma PN-76/E-05125.
5.10.1. Kable doziemne

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
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gruntu o grubosci co najmniej 15 ¢m, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczaé
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

® 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

* 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach

rolnych,
* 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w

gruncie na uzytkach rolnych,
* 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dhugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach
zaleca sig pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

* 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

* I m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym 1 kV.

5.10.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie¢ podgrzewania
kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédia ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczaé 5°C.

5.10.3 Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna
srednica kabla.

5.10.4 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o
Srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100mm i dlugosci minimum 2,0m. Przy
zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢ uwagg, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.10.5 Ukladanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka
kabli jednozylowych. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby
9



srednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna $rednica
kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé
si¢ o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialdbw widknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy
kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.
5.10.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3 %
dtugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé¢ gruntu. Przy
mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0m. W przypadku wciagania kabli do
przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z
dodaniem 2,0m.

5.10.7 Oznaczenie linii kablowych
5.10.8 Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale
oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu przy wejsciu do rur pod
ulicami.
Na oznaczniku nalezy umiescié¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
- rok utozenia kabla.

5.10.9 Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona
folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$é¢ co najmniej
0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie
mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢é rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$§é
trasy ulozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych
kabli rownomiernie po obu stronach.

5.10.10 Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
ulozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykaé

3 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 10 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju

5 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami_tego samego rodzaju 25

6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50

7 |Kabli réznych uzytkownikéw 50

8 |Kabli z mufami sasiednich kabli B 25



5.10.11 Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych
urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetyczych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza
tabela.,
5.10.12 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugo$¢ ochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurociagami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi
wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Diugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 rurociag podwajne Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z krawegznikami Diugosc¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
3 z rowami Diugosc kabla na skrzyzowaniu z drogq wraz z
droga | odwadniajgcymi rowami do zewnegtrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury, Dtugos¢ kabla na skrzyZzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie bloki betonowe lub |dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Dilugo$é kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Zz rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Diugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dlugosci od
rzeka lub inne wody oslona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony
Najmniejsza dopuszczaina
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odleglo$é w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.

Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r

2 |Rurociggi z cieczami palnymi

3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wigkszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, p02686 z 1995r

4 |Rurociggi z gazami palnymi o ci§nieniu wyzszym niz 4 at

5 |Zbiomiki z plynami palnymi

6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrdj, podpora, odcigzka)

7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z wyjatkiem - 50
urzadzen wyszczegélnionych w Ip. 1-6

8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - miedzy 250

9 [Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej oslong kabla i wedtug PN-

stopa szyny 66/E-05024

10 [Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, 50 - miedzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie ostona kabla i 807
zakladu przemystowego dnem rowu

odwadniajacego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra

Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.

") Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania oslony z
rury stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.10.
%) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegiosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dlugo$ci wedtug tablicy 5.4.10.
%) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegtos¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sig
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac¢ oslony otaczajgce.
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5.13. Wykonanie muf

Ewentualne laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu
muf i glowic kablowych. Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie
bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca sig
przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach. Metalowe wkladki muf przelotowych powinny byé przylutowane szczelnie do
powlok metalowych kabli.

Miejsca potaczeni zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolacj¢ miejsc laczenia zyl zaleca si¢ stosowa materialy izolacyjne o
wlasnosciach zblizonych do wtlasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sig
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc laczenia zyt kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewa izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne
elementy tych kabli.

5.14. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Witasnosci elektryczne polaczen powinny byé zgodne z norma PN-74/E-06401.
Przewodnos¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodnos$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych
powlok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ polaczenia nie mniejszaq niz 0,7 przewodnosci
powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba
oraz z metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok
aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy uzyciu
przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?2.

Polaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz
aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6
mm?2.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku
muf z wkiadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu laczonych
odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych
przewodow.
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5.15. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o S$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 750-100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyze;j
1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jednozylowych, tworzacych ukfad wielofazowy oraz kabli
sygnalizacyjnych. Glgbokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego. Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi
moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreSlonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty
rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych Iub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢
uszczelnione diawicami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

5.16. Uziemienia

Uziemienia nalezy wykonywaé za pomocg uziomow tasmowych lub tasmowo-
pretowych wg punktu 2.21.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
robot ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999.

Uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopow bez podsypki na glebokosci co
najmniej 60cm i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Uzioméw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawOw i innych
zbiornikéw wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody
(np. asfalt, beton, plyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie
gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gleboko$¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchnig terenu.

Przewdd uziomowy laczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sklad ukladu
uziomowego nalezy ukladac na glgbokosci co najmniej 0,60m pod powierzchnig gruntu.

Niepolaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m,
stuzace do uziemiania odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy
usytuowaé w odleglosci co najmniej 20m od siebie
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z
Dokumentacja Projektowg oraz programem zapewnienia jakosci. Przed przystapieniem do
badan Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowacé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2 Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow,
za$wiadczenia o jakoSci lub atesty stosowanych materialéw. Na zadanie Inzyniera nalezy
dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$ci nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania Robét

6.3.1 Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopoéw i ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenia Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, zgodnie z
lokalizacja i rzednymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projektowej

6.3.2 Linia kablowa doziemna

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié

nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz
0 10%.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

Nalezy sprawdzi¢ lokalizacja i rzedna niwelety drogi podane w Dokumentacji Projektowe;j

6.3.3 Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu przyrzaddéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
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6.3.4 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napigciu znamionowym do 1kV,
- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.5 Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napigciowe]j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébg napigciowa nalezy wykonaé¢ pradem stalym Ilub
wyprostowanym.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czgSciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN93/E/90401;

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza sig¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw szpilkowych nalezy sprawdzié stan polaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory
powinien osiagnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktore powinny by¢é mniejsze od przyjetych w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.4 Badania po wykonaniu Robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania Robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
wykonywanie badan po zakonczeniu Robot.

7. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznych Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa
- geodezyjne dokumenty powykonawcze
- protokoty przeprowadzonych wymaganych badan, prob i pomiarow
- dokumentacj¢ fabryczna zamontowanych i wbudowanych urzadzen oraz materialéw
- protokol odbioru robét zanikajacych, podpisany przez Inzyniera
- oswiadczenie Wykonawcy stwierdzajace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obowiazujacymi przepisami oraz o gotowosci obiektu do eksploatacji
- potwierdzenie zwrotu i rozliczenie materiatow zdemontowanych.
Ogdlne wymagania podano w D.00.00.00.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych Robét

na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych. Zgodnie z
Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- demontaz napowietrznych linii SN wg przedmiaru robot,

- montaz napowietrznych linii niskiego napigcia wg przedmiaru robot

-przebudowa odcinkéw doziemnych linii SN oraz nN wraz ze stacja transformatorowa

oraz zlagczami kablowymi.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odlaczenie 1 demontaz podlegajacych przebudowom linii,

- odwiezienie materialdéw z demontazu do miejsca wskazanego przez Inzyniera lub

ponowne wbudowanie na miejscu,

- przebudowg linii i podlaczenie ich do sieci,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow linii elektroenergetycznych,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linia kablowe.
Projektowanie i budowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi
oraz z przewodami niepetnoizolowanymi..

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009  Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV

PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1 kV.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastytikowanego polichlorku winylu.
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PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03

BN-88/8932-01

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Opakowania transportowe z zawartoscia.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/6731-08
PN-81/E-06101

Cement. Transport i przechowywanie.
Odgromniki ~ zaworowe  pradu
wymagania i badania.

przemiennego.  Ogdlne

10. Inne dokumenty
- Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych.

- Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

- Ustawa Prawo Budowlane.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykonaé w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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